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Annotatsiya: Fototok to‘xtashi uchun lozim bo‘lgan «berkituvchi» potensiallar
farqi turli to‘lqin uzunligidagi yorug‘lik nurlari uchun turlicha bo‘lar ekan. Boshqacha
aytganda, berkituvchi poteitsiallar farqining qiymati to‘lqin uzunligiga teskari
proporsional yoki to‘lqin chastotasiga to‘g‘ri proporsional ekan. Berkituvchi potensiallar

farqi fotozlektronlar tezligi, demak, energiyasiga proporsional ekanligi taxlil gilingan.
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Kalit so‘zlar: Fotoeffekt, fotorele va xalkogenid birikmalar, yupqa pardali
fotoelement, tashqi fotoeffekt, ichki fotoeffekt.

Yorug‘lik nurining modda bilan o‘zaro ta’siri va bu ta’sir natijasida yorug‘lik
energiyasining modda atomlari elektronlariga uzatilish hodisasi fotoelektr effekt yoki qisqa
qilib fotoeffekt deyiladi. Fotoeffekt hodisasi G. Gers tomonidan kashf etilgan. 1-rasmda
Stoletov o°gkazgan tajribaning sxemasi ko‘rsatilgan. Bir qoplamasi (4) metall sim to‘r,
ikkinchisi esa ruxdan yasalgan (Q) plastinkadan iborat S kondensator § elektr
manbaiga ulangan. O‘ng tomondan kelgan yorug‘lik nuri .4 sim to‘rdan o‘tib,
kondensa-torning ikkinchi Q plansginkasiga tushadi. Musbat qutbga ulangan sim to‘r
anod vazifasini o‘tasa, manfiy qutbga ulangan plastinka katod vazifasini o‘taydi.Rux
planstinkaga yorug‘lik tushishi natijasida zanjirda tok hosil bo‘ladi. Agar qutblarni
almashgirib, sim to‘rga manfiy po tensial bersak, tok kamayadi va shu yo‘nalishda
potensiallar farqi oshirilganda tok o‘tishi to‘xtaydi. Bu natija dastlabki yorug‘lik nuri tu-
shishi sababli zanjirda tok hosil bo‘lishi rux plastinkadan manfiy, zaryadga ega bo‘lgan
zarralar, ya’ni elektronlar chiqishi oqgibati zkan, degan xulosaga olib keladi. Chigayotgan
elektronlarni foroelektronlar, fotoeftfekt natijasida zanjirda vujudga kelgan tokni fototok
deyiladi. Endi rux plastinkani  manfiy qutbga, to‘rni musbat  qutbga ulab,
plastinkalar orasidagi potensiallar farqini oshira boraylik. Bunda yorug‘lik ta’sirida
vujudga kelgan fototok ham ortib boradi. Ammo potensiallar farqi ma’lum qiymatga
etganda tok oshmaydi. Bu tok to ‘yinish fototoki deyiladi. Ag‘ar rux plastinkaga
tushayotgan yorug‘lik oqimini kuchaytirsak, fototok yana osha boshlaydi.
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Shunday kilib, fotozffektning birinchi tajribaviy qonuniga kelinadi: yorug‘lik nuri
tushaetgan plastinkaning yoritilganlik darajasi qancha katta bo‘lsa, fototok kuchi shuncha
katta bo‘ladi. Fototokning qiymati chiqayotgan elektronlar soni bilan belgilanishini
e’tiborga olsak, bu qonunni quyidagicha ta’riflash mumkin: vak/g birligi ichida
chigayotgan elektronlar soni tushayotgan yorug‘lik intensivligiga to‘g‘ri proporsionaldir.

Plastinkalarni teskari ishorali qutblarga ulaganda, ma’lum potensiallar farqiga
etgach, fotstok to‘xtashi yuqorida aytib o‘tilgan edi. Tajribaning ko‘rsatishicha, fototok
to‘xtashi uchun lozim bo‘lgan «berkituvchi» potensiallar farqi turli to‘lqin uzunligidagi
yorug‘lik nurlari uchun turlicha bo‘lar ekan. Boshgacha aytganda, berkshuvchi
poteitsiallar farqining qiymati to‘lqin uzunligiga teskari proporsional yoki to‘lqin
chastotasiga to‘g‘ri proporsional ekan. Berkituvchi potensiallar farqi fotozlektronlar tezligi,
demak, energiyasiga proporsional. O‘z navbachida, fotoelektronlarning maksi-mal tezligi
tushayotgan yorug‘likning to‘lqin chastotasi ortishi bilan ortib boradi. Shuni alohida
ta’kidlash kerakki, elektronlarning tezligi yoruglik intensivligiga bog‘liq emas.

Yugorida ko‘rib o‘tilgan natijalarni umumlashtirib, tashqi fotoeffektning quyidagi
acosiy qonunlariga kelamiz.

1. Fotoelektronlarning maksimal tezligi fotokatodga tushayotgan yorug‘lik
chastetasiga, metallning turiga va uning sirtining xususiyatiga bog‘liqdir. U
yorug‘likning intensivligiga bog‘liq emas.

2. Yorug‘lik ta’sirida katoddan vaqt birligi ichida wurib chiqarilayotgan
fotoelektronlarniig umumiy soni (va demak, fototok kuchi, ya’ni /; to‘yinish toki)
fotoxatodga tushayotgan yorug‘lik iitensivligiga to‘g‘ri proporsionaldir.Fotoeffekt ikki
turga bo‘linadi: 1) tashqi fotoeffekt; 2) ichki fotoeffekt




Tendenyuu passumus pusuxu korndencuposannvix cped-2024

Cel('l{ usn «leyueuue nozzynpoeoduukoewx mamepuaiios U ux ucnojib3oeanue))

2-rasm

—|ii}5
3-rasm

3. Har gaysi modda uchun fotoeffekt vujudga kelishi mumkin bo‘lgan eng kichik
yorug‘lik to‘lqini chastotasi u; (yoki eng katta to‘l-qin uzunligi) ning qiymatlari
mavjud bo‘lib, u  fotoeffektning «Qizil chegarasi» deb ataladi. Bu chegara turli
moddalaruchun turli qiymatga ega.

4. Yorug‘lik ta’sirida jismdan elektronlarning ajralib chiqib, erkin holatga o‘tishi
tashqi fotoeffekt deyiladi. Tashqi foshoeffekt, asosan, metallarningto‘lqin uzunligi
kichik bo‘lgan yorug‘liknuri bilan o‘zaro ta’sirida kuzatiladi. Elektronlarning jismda
bir holatdanikkinchi holatga yoruglik ta’sirida o‘tishi ichki fogpoeffekt deyiladi.
Ichki fotoeffekt dielektrik va  yarim o‘tkazgichlarda sodir  bo‘ladi. Ichki
fotoeffekt tufayli ularning elektr o‘tkazuvchanligi ortadi.

Fotoeffekt hodisasining yorug‘lik energiyasini elektr energiyasiga aylantirib berish
xususiyatidan fak va texnikada keng qo‘llaniladi. Shu xususiyat asosida ishlaydigan
asboblar fotoelementlar deb ataladi. Sodda fotoelement sxemasi 9.2 rasmda keltirilgan.
Havosi so‘rib olingan shisha ballon ichki sirti yorug*likka nisbatan ta’sirchan metall bilan
goplangan bo‘lib, u katod vazifasini o‘tay-di. Spiral yoki halgasimon metall anod
vazifasini o‘taydi. Balon ichiga tuynukcha orqalya yorug‘lik tushganda fotoeffekt
vujudga keladi va zanjirda tok hosil bo‘ladi. Tashqi fetoeffekt asosida ishlaydigan bunday
zanjir turli sohalarda keng qo‘llaniladi. Fotoeffektning yorug‘lik ta’siri paydo bo‘lishi
bilanoq darhol vu-judga kelish xususiyatidan turli qurilmalar ishini avtomatik bosh-

qarishda foydalaniladi. Bunda ishlatiladigan asboblar fotorele deyiladi. Fan va texnikada
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ichki fotoeffekt hodisasidan ham foydalani-ladi. Masalan, yorug‘lik ta’sirida yarim
o‘tkazgichning ichida elek-tronlarning qayta tagsimlanishi Ea buning natijasida o‘tkazgich

qarshiligining o‘zgarishidan tovushli kino, televidenieda foydalaniladi.
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