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Annotatsiya: Bir moddaning tarkibidagi boshqa moddalar miqdorini  aniqlash, 

neftni qayta ishlash, kimyo, oziq-ovqat va to‘qqimachilik sanoatida dolzarb 

hisoblanadi. O‘zgaruvchan tok impuls generatori, o‘zgaruvchan qarshilik, 

fotoelektrik signalni qayta ishlash bloki, yorug‘lik diodlar qarama-qarshi yo‘nalishiga 

parallel ravishda ulash orqali aniqlanadi. 

Kalit so‘zlar: O‘zgaruvchan tok, impuls, qarshilik, fotoelektrik, to‘lqin 

uzunligi, yorug‘lik diodi, kyuveta. 

Fotokolometriya, shaffof suyuqliklarning fizik parametrlarini va ularning 

rangini aniqlashda, masalan, neft mahsulotlari, paxta yog‘i, glitserin, sharbatlar, 

ichimliklar va boshqalarni rangini aniqlash orqali sifatini tahlil qilish dolzarb 

hisoblanadi. Yuqori aniqlikli suyuqliklar uchun rang analizatori taklif etiladi [1] va u 

ikkita bir xil kyuveta ko‘rinishida tayyorlangan datchik va elektron blokdan iborat  

(1-rasm). Birinchi qismda uchta o‘lchov va uchta kompensatsion yorug‘lik diodi, 

ikkinchisida esa fotodetektorlar joylashgan. O‘lchov va kompensatsiya yorug‘lik 

diodlari fotodetektorlarga optik ravishda ulanadi. Elektron blok ossilyator, trigger, 

axborotni qayta ishlash bloklari va o‘lchash asboblaridan iborat. Asosiy ossilyator 

chiqishi trigger kirishiga ulangan, har bir fotodetektorning chiqishi mos keladigan 

axborotni qayta ishlash blokining kirishiga ulangan, ularning har birining chiqishi 
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mos keladigan o‘lchash moslamasiga ulangan. Uchta trigger chiqishi uchta o‘lchash 

yorug‘lik diodiga, ikkinchi uchta chiqish kompensatsiya yorug‘lik diodlariga 

ulangan. Uchta o‘lchov, uchta kompensatsion yorug‘lik diodi va uchta fotodetektor 

λ1=680 nm, λ2=560 nm, va λ3=450 nm to‘lqin uzunliklarida ishlaydigan uchta 

optojuftdan iborat. 

 

1 - rasm. Yarim shaffof suyuqliklarning rang analizatori blok sxemasi. 

Shaffof suyuqliklarning uchta rangini aniqlashning aniqligi va imkoniyati 

oshishiga analizatorning qo‘shimcha ravishda ikkita axborotni qayta ishlash bloki va 

ikkita o‘lchash moslamasi, birinchi kyuveta uchta o‘lchash yorug‘lik diodi va uchta 

kompensatsiya yorug‘lik diod bilan jihozlanganligi bilan erishiladi. Ikkinchi kyuveta 

uchta fotodetektorga ulangan, triggerning dastlabki uchta chiqishi uchta o‘lchash 

yorug‘lik diodiga, ikkinchi uchta chiqishi kompensatsion yorug‘lik diodlarga 

ulangan, ikkinchi va uchinchi fotodetektorlarning chiqishlari mos ravishda ikkinchi 

va uchinchi axborotni qayta ishlash bloklarining kirishlariga ulanadi, ularning har 



 Тенденции развития физики конденсированных сред-2024 

Секция «Нетрадиционные источники энергии и их использование» 
 

291 

birining chiqishi ikkinchi va uchinchi o‘lchash moslamalariga ulanadi. Uchta 

o‘lchash va uchta kompensatsiya yorug‘lik diodlari optik ravishda ulanadi. 

Shaffof suyuqliklarning rang analizatori (1-rasm) bir xil qismlar (2) va (3) 

shaklida tayyorlangan datchik (1) dan iborat bo‘lib, ulardan birida uchta o‘lchash 

yorug‘lik diod (4-6), uchta kompensatsiya yorug‘lik diod (7-9), optik jihatdan 

ikkinchi kyuvetada joylashgan (10-12) uchta fotodetektorga ulangan. Asosiy 

ossilyator (13), trigger (14), uchta axborotni qayta ishlash blogi (15-17) va uchta 

o‘lchash asboblari (18-20) dan iborat. 2 va 3-qismlar korpus (22)ga joylashtiriladi va 

ikkala uchi kvars shishasidan yasalgan qopqoqlar (23) bilan yopiladi. 

Shaffof suyuqliklar uchun rang analizatori quyidagicha ishlaydi. Asosiy 

ossilyator (13) trigger (14) ning kirishiga beriladigan to‘rtburchak impulslarni hosil 

qiladi. Triggerning birinchi, ikkinchi va uchinchi chiqishidagi impulslar (4-6) 

o‘lchash yorug‘lik diodlariga va (7-9) kompensatsion yorug‘lik diodlarga chiqadi. (2) 

va (3) orasidagi bo‘shliqni to‘ldiruvchi kyuvetalarga o‘rganiladigan suyuqlik to‘lqin 

uzunligi 680 nm, 560 nm va 450 nm bo‘lgan (4-6) o‘lchov yorug‘lik diodlarning 

yorug‘lik oqimlari bilan va kompensatsion yorug‘lik diodlari (7-9) infraqizil 

nurlanishga mos keladigan to‘lqin uzunligi bilan nurlanadi. 

Buger-Lambert-Beer qonuniga ko‘ra, boshqariladigan suyuqlik qatlamidan 

o‘tadigan nurlanishning o‘lchov va kompensatsion oqimlari quyidagi munosabatlarga 

mos keladi. 
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Bu yerda 0 1Ф   va  0кФ  boshqariladigan suyuqlik qatlamidan o‘tishdan oldin 

o‘lchash va kompensatsion nurlanishning yorug‘lik oqimlari; 

1Ф  va кФ  - o‘rganiladigan suyuqlik qatlamidan o‘tgandan keyin o‘lchash va 

kompensatsion nurlanishning yorug‘lik oqimlari; 

k1 - nurlanishning tarqalish koeffitsienti; 

k2- o‘rganiladigan suyuqlik rangiga qarab yorug‘lik yutilish koeffitsienti; 

e - natural logarifmning asosi; 

v - o‘rganiladigan suyuqlik qatlamining qalinligi. 
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Nurlanishning dastlabki oqimlarini 0 1 0кФ Ф  taqqoslab 

2

1

к d

кФ Ф е   nisbatni olamiz. 

O‘rganiladigan suyuqlik qatlamining doimiy qalinligi bilan ma’lum to‘lqin 

uzunligidagi yorug‘lik oqimining infraqizil nurlar oqimi bilan nisbati o‘rganiladigan 

suyuqlikning rangi bilan mutanosibdir. 

O‘rganiladigan suyuqlik qatlamidan o‘tgan nurlanish fotodetektorlarga (10-12) 

kiradi va fotodetektor (10) qizil rangga to‘g‘ri keladigan to‘lqin uzunligi L1, 

fotodetektor (11)- yashil rangga mos keladigan to‘lqin uzunligi L2 va fotodetektor 

(12) - ko‘k rangga mos keladigan to‘lqin uzunligi L3 oladi. Fotodetektorlar (10-12) 

nurlanishlarni elektr signallariga aylantiradi, ularning qiymati suyuqlik rangiga 

mutanosib bo‘lib, mos ravishda ma’lumotlarni qayta ishlash (15-17) bloklarining 

kirishlariga beriladi. Axborotni qayta ishlashning bloklaridan signallar mos holda 

ko‘rsatkichlarga ko‘ra suyuqlikning rangi aniqlanadigan (18-20) o‘lchov vositalariga 

uzatiladi. Axborotni qayta ishlash (15-17) bloklarining chiqishlari kompyuterga (21) 

ulanishi mumkin. Generator tipidagi foto qabul qilgich asosida yuqori aniqlikli bir 

moddaning boshqa modda tarkibidagi miqdorini aniqlash uchun qurilma va yarim 

shaffof suyuqliklarning rang analizatori yaratildi. 
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Abstract. The samples that were obtained by experimental means are the 

subject of this paper. Information was supplied regarding their composition, drying 

processes, and technologies that were investigated. In our country, there is a steady 

demand for dried fruits, vegetables, and medicinal plants. In order to meet this 

demand, the biological ingredients that are useful in dried items, as well as the 

methods that are used to package them, were investigated.  

Keywords: dryers that use convection, contact drying, radiation drying, infrared 

heat rays, dielectric drying, sublimation drying, heat capacity, heat transfer, and 

convection are all examples of drying methods.  
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