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va infraqizil diapazonlari uchun alohida-alohida olib borilib, tushayotgan birlamchi

oqim energiyasi bu diapazonlardagi oqimlar o‘rtasida tagsimoti baholandi.
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YER SIRTIDAN QAYTGAN QUYOSH NURLANISH OQIMINI
ATMOSFERADAGI NURLANISH MAYDONIGA TA’SIRI
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Annotatsiya: Maqolada nazariy hisoblashlar yordamida, Yer sirtidan gaytgan

quyosh nurlanish ogimini atmosferadagi nurlanish maydoniga ta’siri o‘rganildi. Yer
sirtidan qaytgan yorug‘lik oqimi intensivligi fazo bo‘yicha Lambert qonuniga ko‘ra
tagsimlanadi deb garalib, bu ogim miqgdorini S-matrisalar nazariyasi asosida
hisoblash metodikasi ishlab chiqildi. Yer sirtini gaytarish koeffisentini atmosferadan

kosmos va Yer sirti tomon diffuz va sochilmasdan chigqan oqimlarga tabsiri
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hisoblandi. Hisoblashlar quyosh nurlanish oqimining to‘liq spektri hisobga olingan
holda o‘tkazildi.

Kalit so‘zlar: Quyosh spektri, atmosfera, optik galinlik, sochilish, X,Y -
funksiyalari, Yer sirti albedosi.

Kirish. Atmosferaga tushayotgan quyosh nurlanish ogimi havo molekulalari
bilan o‘zaro ta’sirlashishi natijasida sochilib, bu oqimning bir qismi atmosferadan
diffuz ravishda orgaga, kosmos tomon gaytadi, bir gismi esa atmosfyeradan diffuz
ravishda va sochilmasdan o‘tib, Yer sirtiga yetib keladi [1-3]. Bu ishlarda Yer
sirtigacha yetib kelgan oqim, sirt tomonidan to‘lasicha yutiladi deb hisoblangan.
Lekin, real sharoitlarda Yer sirtiga tushayotgan ogimning bir gismi, sirtdan atmosfera
tomon gaytadi va atmosferadagi nurlanish maydonini kuchaytiradi.

Quyosh nurlarining Yer sirtdan qaytish darajasi Yer yuzasida o‘rnashib qolgan
goplamalarning turiga bog‘lig, masalan, o‘rmonlar, okeanlar, cho‘llar, qor qoplamlari
va X. Yerning sirti real sharoitda o‘ta notekis bo‘lib, bunday sirtdan qaytgan oqim
turli yo‘nalishlarda turlicha intensivlikda tarqalib, bu oqimni fazo bo‘yicha
tagsimotini hisoblash murakkab masaladir. Ushbu jarayonni tavsiflash uchun
ko‘pincha Lambert tomonidan taklif gilingan modeldan foydalaniladi. Lambert
gonunga qo‘ra, Yerning birlik sirtidan gaytgan oqimning intensivligi fazo bo‘ylab,
barcha yo‘nalishlarda birday targaladi va qaytgan oqim to‘la qutblanmagan deb
hisoblanadi [4, 5, 6] .

Quyosh nurlanish ogimini Yer yuzasidan gaytgan ogimining atmosferaning
nurlanish maydoniga taesiri Chandrasekar, Sobolev va boshqga olimlarning klassik
ishlarida muhokama qilingan bo‘lishiga qaramay, adabiyotlarda sirtdan Lambert
qonuni bo‘yicha gaytgan oqimni ganday hisoblanishi keltirilmaydi.

Ushbu maqolada Chandrasekarning S, T matrisalar nazariyasi doirasida, Yer
sirtidan Lambert qonuniga ko‘ra qaytgan oqimni hisoblash metodikasi, va bu oqimni
atmosferaga tushayotgan birlamchi quyosh nurlanish ogimi hosil gilgan nurlanish

maydoniga qanday ta’sir etishi nazariy jihatdan baholandi.
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Yer sirtidan Lambert qonuni bo‘yicha qaytgan nurlanish oqimini
hisoblash
Yer sirtini qaytarish koefisiyentining (sirt albedosi) giymati, sirt goplamining
turiga bog‘lig holda A = 0.1 — 0.5 oraligda bo‘lishi mumkin, qor qoplamlari uchun
bu giymat yanada yugori bo‘ladi. Lambert qonuniga ko‘ra sirtdan qaytgan nurlanish
oqimining intensivligi turli yo‘nalishlarda bir xil bo‘ladi deb garaladi [5]
Rt (8, @) = const. 1)
Bu ogim quyoshdan tushayotgan birlamchi ogimdan mustaqil deb qaralsa,
atmosferaning quyi sirti, yangi qo‘shimcha nurlanish oqimi manbaiga aylanib qoladi.
Bu ogim hisobiga atmosferadagi nurlanish maydoni kuchayadi, natijada atmosferadan
tashqariga chiquvchi ikkilamchi oqimlarning intensivligi ham o‘zgaradi.

[1-3] ishlarda atmosferaga tushgan quyosh nurlanish ogimi uchta ogimga
bo‘linishi ko‘rsatib o‘tilgan edi: bir oqim atmosferadan orqaga, kosmos tomon diffuz
qaytariladi, ikkinchi oqim atmosferadan o‘tib, diffuz ravishda Yer sirtiga yetib keladi,
uchinchi ogim esa quyoshdan tushayotgan birlamchi ogimni atmosferada
sochilmasdan, undan o‘tgan qismi hisoblanadi. Agar quyoshdan tushayotgan ogqim
atmosferada yutilmasa, atmosfera konservativ muhit hisoblanib, atmosferani yuqori
sirtiga tushayotgan quyosh nurlanish ogimi energiyasi undan chiggan ogimlar
energiyalari yig‘indisiga teng bo‘lishi kerak. Atmosferani yuqori sirtini bir birlik
yuzasiga, normal yo‘nalishda tushayotgan oqimni quyosh doimiysi - e, ga teng
ekanligidan

B9 (o) + B"9% (up) + B9 () = ey )
munosabatni yozish mumkin. Bu yerda B kattaliklar atmosferadan diffuz ravishda
qaytgan, o‘tgan va sochilmasdan o‘tgan oqimlarni ifodalaydi. Agar (2) ni e, ga

bo‘lsak

ﬁqa}’t +ﬁortgan +ﬁsoch:’!ma5 =1. (3)
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tenglikni olamiz. gaeyt, gertgan gsochilmag yattaliklar atmosferani diffuz nurlanish
oqimini qaytarish, o‘tkazish hamda atmosferadan sochilmasdan o‘tgan oqimlarni
spektral qaytarish va o‘tkazish koeftfitsientlari deb yuritiladi.
(3) ifodadagi Beo'tgan, gsochiimag _ kattaliklar yig‘indisi, atmosferadan o‘tib,
Yer sirtiga yetib kelgan ogimni ifodalab, atmosferaning spektral o‘tkazuvchanligi
bo‘ladi
Bz (o) = B9 (ug) + B2 (1), (4)
U holda Yer sirtini birlik yuzasiga tushayotgan quyosh nurlanish ogimini umumiy

energiyasi R(ugy) = pofirey ga teng bo‘ladi. Yer sirti tomonidan atmosferaga
gaytarilgan va sirt tomonidan yutilgan ogimlar migdori

R (po) = AR(po) = ApoBr (ko)eo, ()

RO"9% (uo) = (1 — MR(Uo) = (1 — NpoPr(Ho)eo- (6)

lar orgali aniglanib, u, - atmosfera sirtiga o‘tkazilgan normalga nisbatan quyosh

nurlanish ogimini tushish burchagi.

Yer sirtidan gaytgan ogimini hisoblash. Yer yuzasidan s birlik yuzani
ajratib olamiz. Bu yuza atmosfera qatlamlaridan o‘tib, unga tushgan oqimning bir
qismini (5) ga ko‘ra qaytaradi, (6) ga ko‘ra yutadi. (5) ifodaga ko‘ra aniglanuvchi
ogim s sirtdan atmosfera tomon ikkilamchi yorug‘lik oqimini targata boshlaydi va
yorug‘lik manbaiga aylanib qoladi.

Quyosh vertikali bo‘ylab (z -0°qi, Quyosh va s yuzaning markazi joylashgan
tekislik) z -o°qi va unga s yuza markaziga o‘tkazilgan perpendikulyar orasidagi
to‘g‘ri burchakni Ap = 1/n qadam bilan [0, 1] oraligda n ta bo‘lakka bo‘lib
chigamiz. Agar s yuza markazidan, atmosferaning ustki sirti yuzasiga, bo‘lingan
burchaklar bo‘yicha chiziqlar o‘tkazsak va bu chiziglarni z -o°qi atrofida azimut
burgagi bo‘yicha aylantirsak, atmosferada n ta konsyentrik konuslar hosil bo‘ladi.
Konuslarning yon chiziglari biz o‘tkazgan chiziglar bo‘lib, asoslari atmosferaning
tashqi sirtida joylashadi (1-rasm). Konuslarning balandligi birday bo‘lib z -o‘qida

yotadi va atmosfera galinligiga teng. Konusni hosil giluvchi chiziglar uzunligi va
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konuslarni radiuslari mos holda z,; /u; va z,/siné; ga teng. Chizmadan ko‘rinib

turibdiki, ikkita qo‘shni konuslar orasida konuslararo fazo yuzaga keladi va ularning

soni n ta. Bu fazolarning yig‘indisi butun atmosferani egallaydi va s yuzadan gaytgan

oqim shu fazo bo‘ylab tagsimlanadi.

\\\\\Ha

\‘\\\\\ L

i)

‘\

S
SR
7o

\t

V=g, —p=7 S v=¢,—¢=0

1-rasm. Yer sirtining birlik yuzasidan gaytgan ogimni atmosferada turli yo‘nalishlarida

tagsimlanishi.

Bo‘linishlar sonini shunchalik darajada katta qilib tanlab olamizki, s yuzadan
bitta konuslararo fazoga tushgan ogimni parallel nurlar ogimi deb garish mumkin
bo‘lsin. Bunday yaqinlashish asosida bitta konuslararo fazoga tushuvchi ogimni
yassi-parallel yorug‘lik oqimi deb qarash imkoniyati yuzaga keladi, s yuzadan
chiggan umumiy ogimni optik galinliklari 7; = 7,/u; bo‘lgan, n ta bo‘lgan yassi-
parallel muxitda tarqalayotgan oqimlar yig‘indisi deb garash mumkin bo‘ladi. s
yuzadan gaytgan umumiy ogimning miqgdori (5) orgali aniglanib, bu ogimni har bir
konuslararo fazodagi ulushlari mu jR‘?ﬂJ"* ga teng bo‘ladi.

Umumiy holda, s yuzadan gaytgan umumiy oqim sferik to‘lqin ko‘rinishida
bo‘lib, sferik to‘lginlarni muxitlarda ko‘chirilishini S — matrisalar nazariyasi
doirasida tekshirish mumkin emas. Chunki Chanrasekarning S — matrisalar nazariyasi
yassi-parallel muxitlarga tushayotgan parallel nurlar oqimini ko‘chirilishini o‘rganish

uchun yaroqli. Shu sababli, yuqorida biz qo‘llagan atmosferani n ta yassi-parallel
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muxit bilan almashtirish metodi, qo‘yilgan masalani S -matrisalari nazariyasi
doirasida hal etish uchun mo‘jallangan.

Natijada, bizning oldimizga qo‘yilgan masalani hal etish uchun har bir
konuslararo fazo uchun alohida-alohida ko‘chirilish tenglamasini yozish kerak

bo‘ladi. Konuslararo fazaolar soni n ta bo‘lganligi sababli, bir-biriga bog‘liq

bo‘lmagan n ta ko‘chirilish tenglamalarini yozib ularni yechish talab etiladi

ﬁT.F ':T ﬂ] 1 ' 29T ' ' , ET.?D
hr— = 5(52) - fu dy' [ de’ P(2,2)1(7, ') —“Fexp(—
_rffpijpiﬂ-ﬂj)Fj(fj-#j) o

Bu tenglamalarda muxitga tushayotgan mF;(t;, ;) oqim sifatida s yuzadan qaytib, j
- fazo bo‘ylab tarqalayotgan mu;R9*¥* ogim olinadi, har bir ogim targalayotgan fazo
bir-biri bilan 7; = 7, /u; optik qalinligi bilan o‘zaro farqlanadi.

n ta mustaqil ko‘chirilish tenglamalarini (7) yechish orqali, har bir sohadan

diffuz qaytgan, o‘tgan va sochilmagan nurlanish oqimlari intensivligini aniglashimiz

mumkin
" (1,0) = 2251, 2, 9)F, (3, 1), ®
179" (1, ) =:’—:Tjirj-ﬂ-ﬂfﬁpj(rf-ﬁfj' ©)
I;Mh“mag (T, 4;) = exp(— T;/u)F; (T, 1 ;). (10)
(7)-(10) ifodalarda s yuzadan j - fazoga tushayotgan ogim () orqali quyidagicha
aniglanadi
o = AR, (11)

bu yerda R(ugy) = tofrep.

[1-3] ishlarda atmosferaga tushayotgan quyosh nurlanish ogimi,
atmosferadan uchta oqimga bo‘linib chiqishi ko‘rsatib o‘tilgan: atmosferadan diffuz
orqaga qaytgan oqim, diffuz o‘tgan oqim va sochilmasdan o‘tgan oqim. (7)
tenglamalar yechilganda har bir sohada uchtadan ogim shakllanib, ularni n ta soha

bo‘yicha yig‘ib chigsak, umumiy holda s yuzadan chiggan ogim ham uchta ogim
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xosil giladi. Natijada, atmosferadan tashqariga chigadigan oltita ogim shakllanishini
tushinish giyin emas.

Birinchi ogim atmosferada birlamchi quyosh nurlanishining targalishi
natijasida hosil bo‘ladi, keyinchalik u atmosfera tomonidan kosmosga qaytariladi va
keyingi ko‘chirilish jarayonlarda ishtirok etmaydi. Bu oqimning energiyasi (3) dagi
99 orgali aniglanadi

B (Ho) = Ho€o B (o) . (12)

Atmosferadan ikkita oqim o‘tadi: atmosferadan diffuz o‘tgan va sochilmasdan
o‘tgan. Har ikki oqimni yig‘indisidan xosil bo‘lgan umumiy oqimni bir qismi s
yuzada yutiladi va yutilgan ogqim (6) munosabat orgali aniglanadi. Bu ogimlar
quyidagicha aniglanadi

B, (o) = (1 — Moo B 99" (o), Bs (o) = (1 — Mproeo B (15).(13)
(5) ifoda bo‘yicha hisoblangan ogim s yuzadan atmosferaga gaytgan ogqim
bo‘lib, bu oqim ham diffuz va sochilmagan oqimlar tarzida atmosferani yuqori
sirtidan chiqib ketadi. Diffuz o‘tgan ogim (9) ifodani j bo‘yicha summalashtirish
orgali topiladi.
B,(to) = Aptoo (B9 (o) + B9 (1)) By B 97 (). (14)
Xuddi shu tarzda (10) dan targalmagan nurlanish ogimi aniglanadi
B (o) = Aptoeo (B'*9%™ (o) + BoMEme8 (g )) By Bo™ma9 (). (15)
Bu ikki ogimlar atmosferadan o‘tib kosmos tomon chigadi.
s yuzadan atmosferaga gaytgan ogimni bir gismi atmosferadan yana Yer sirti

tomon qaytariladi. Bu oqimni (8) dan foydalangan holda yuqoridagiga o‘xshash

aniglash mumkin

Bs (o) = Amoeo (BF™ (o) + ™38 (o)) Xk, BI (i), (16)
Bu ogim Yerning sirti tomonidan yutiladi.

(12) — (16) lar bilan aniglanuvchi B,,B,,B- ogimlar atmosferadan kosmos
tomon qaytariladi, B,,B;,B, oqimlari atmosferadan o‘tib, Yer sirti tomonidan

yutiladi. Bu oqimlarga ko‘ra
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K" = (B, + B, + B:)/B, K°'*9°" = (B, + B, + B,)/B, (17)
kattaliklarni kiritish mumkin. Bu Kkattaliklar atmosferani unga tushayotgan quyosh
nurlanish ogimini spektral gaytarish va spektral o‘tkazish koeffisiyentlari deb
yuritiladi. B =B, + B, + B, +B,+ B- + B, - atmosferaning quyi va yuqori
chegaralaridan chigayotgan umumiy quyosh nurlanish ogimi.

Konservativ muhitda (@, = 1), atmosfera toza va unda yutilish bo‘lmasa,
energiyaning saqlanish qonuniga ko‘ra K7t + K°'*99" = 1 bajarilish kerak. Bu
shart analitik va sonli hisoblashlarning to‘g‘riligini nazorat qilib borish imkoniyatini
beradi [1-3].

Hisoblash natijalari

1-jadvalda (12) - (16) tenglamalarda ko‘rsatilgan oltita oqim uchun [; spektral
koeffisyentlarni nuralanish oqimining tushish burchagiga bog‘liq holda qanday
o‘zgarishini hisoblash natijalari keltirilgan. Umumiy holda hisoblashlar g, ning [0,1]
giymatlari oraligidagi 51 ta giymati uchun bajarilgan. Biroq, gisqalik magsadida
jadvalda fagat 6 ta nugtaga mos xolatda barcha kattaliklar uchun olingan natijalar
keltirilgan, e, = 1371 Vt/m? [4].

Uy Hpep B, B, Bg B, Bg B Z B; &
A=10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.2 274.2 0.0322 0.0269 0.1409 0 0 0 0.2000 | 0.001
0.4 548.4 0.0430 0.0376 0.3189 0 0 0 0.3995 | 0.001
0.6 822.6 0.0492 0.0444 0.5052 0 0 0 0.5988 | 0.002
0.8 1096.8 0.0534 0.0497 0.6956 0 0 0 0.7987 | 0.002
1 1371 0.0566 0.0497 0.8883 0 0 0 0.9946 | 0.005
A=02
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.2 274.2 0.0322 0.0215 0.1127 0.0035 | 0.0259 | 0.0041 | 0.2000 | 0.001
0.4 548.4 0.0430 0.0301 0.2551 0.0075 | 0.0550 | 0.0087 | 0.3994 | 0.001
0.6 822.6 0.0492 0.0355 0.4042 0.0115 | 0.0849 | 0.0135 | 0.5987 | 0.002
0.8 1096.8 0.0534 0.0398 0.5565 0.0156 | 0.1151 | 0.0183 | 0.7986 | 0.002
1 1371 0.0566 0.0397 0.7106 0.0196 | 0.1448 | 0.0230 | 0.9944 | 0.005
A=05
0 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0




Tendenyuu paseumus Pusuxu xondencuposannvix cped-2024

Cexyus «Pu3uxka KOHOEHCUPOBGAHHBIX CPEO)

0.2 274.2 0.0322 0.0134 0.0705 0.0088 | 0.0648 | 0.0103 | 0.1999 | 0.001
0.4 548.4 0.0430 0.0188 0.1594 0.0186 | 0.1376 | 0.0218 | 0.3993 | 0.001
0.6 822.6 0.0492 0.0222 0.2526 0.0288 | 0.2121 | 0.0337 | 0.5986 | 0.002
0.8 1096.8 0.0534 0.0248 0.3478 0.0390 | 0.2877 | 0.0457 | 0.7984 | 0.002

1 1371 0.0566 0.0248 0.4441 0.0491 | 0.3620 | 0.0575 | 0.9941 | 0.005

1-jadval. Yoritish burchagi va Yer sirti alebedosining turli giymatlarida Yer sirtidan gaytgan

ogimni olgan holda atmosferadan chigayotgan B;, oltita oqim o‘rtasida birlamchi ogimni
tagsimlanishi, @, = 1 (Vt/m? birliklarida).
2-jadvalda atmosferaning quyosh nurlarini gaytarish va o‘tkazish
koeffisiyentini sirt albedosini qiymatiga bog‘liq xolda qanday o‘zgarishi ko‘rsatilgan.
Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, A =0 da, sirtdan gaytishni hisobga olinmaganda,
atmosferaning o‘tkazuvchanlik koeffisiyenti yorug‘likni tushish burchagiga qarab
0,77-0,94 oralig'ida o‘zgaradi. Qaytish hisobga olinganda atmosferani
o‘tkazuvchanligi sezilarli pasayadi: A = 0.1 da bu ko‘rsatkich 0,70-0,86 gacha

kamayadi va o‘rtacha pasayish taxminan 7% ni tashkil qiladi. A =0.2 da

o‘tkazuvchanlik koeffisiyenti 0,64-0,77 oralig‘ida bo‘ladi. Albedo qiymatini har 0,1
ga oshishi o‘tkazuvchanlikning o‘rtacha 11% dan kamayishiga olib keladi.

Ho | Hoeq | BT | B | BA®t+ B | Kot9an| gaayt | B |[BI®E+ B | Kotgan

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.1 | 137.100 | 30.6966 | 106.573 137.270 0.077 40.0385 | 97.2223 137.260 0.070
0.2 | 274.200 | 44.1594 | 230.070 274.230 0.167 64.3264 | 209.883 274.209 0.153
0.3 | 411.300 | 52.7854 | 358.218 411.004 0.261 84.1854 | 326.787 410.972 0.238
0.4 | 548.400 | 58.9767 | 488.698 547.674 0.356 101.813 | 445.817 547.631 0.325
0.5 | 685.500 | 63.7100 | 620.607 684.317 0.452 118.109 | 566.152 684.262 0.412
0.6 | 822.600 | 67.4857 | 753.532 821.018 0.549 133.537 | 687.414 820.951 0.501
0.7 | 959.700 | 70.5951 | 887.281 957.877 0.647 148.370 | 809.428 957.798 0.590
0.8 | 1096.80 | 73.2217 | 1021.78 1095.00 0.745 162.787 | 932.131 1094.91 0.679
0.9 | 1233.90 | 75.4900 | 1157.08 1232.57 0.843 176.915 | 1055.55 1232.47 0.769
1.0 1371 77.6162 | 1285.91 1363.53 0.937 190.334 | 1173.08 1363.42 0.855

A=02 A=086
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.1 | 137.100 | 49.3803 | 87.8711 137.251 0.064 86.7475 | 50.4662 137.213 0.036
0.2 | 274.200 | 84.4935 | 189.696 274.189 0.138 165.161 | 108.946 274.108 0.079
0.3 | 411.300 | 115.585 | 295.355 410.941 0.215 241.185 | 169.629 410.814 0.123
0.4 | 548.400 | 144.651 | 402.937 547.588 0.293 316.000 | 231.415 547.415 0.168
0.5 | 685.500 | 172.509 | 511.698 684.208 0.373 390.109 | 293.879 683.988 0.214
0.6 | 822.600 | 199.588 | 621.296 820.885 0.453 463.795 | 356.823 820.619 0.260
0.7 | 959.700 | 226.146 | 731.574 957.720 0.533 537.248 | 420.158 957.406 0.306
0.8 | 1096.80 | 252.353 | 842.475 1094.82 0.614 610.616 | 483.851 1094.46 0.352
0.9 | 1233.90 | 278.341 | 954.031 1232.37 0.695 684.043 | 547.920 1231.96 0.399
1.0 1371 303.053 | 1060.25 1363.30 0.773 753.926 | 608.927 1362.85 0.444

2-jadval. Atmosferaning Quyosh nurlanish ogimini atmosferani sirtiga tushish burchagini turli
qiymatlarida atmosferani o‘tkazish koeffisentini o‘zgarishidan o‘tgan oqim miqdorini o‘zgarishi.

Hisoblashlar sirt albedosining turli giymatlarida, @, = 1 da bajarilgan. K °'*9*" -atmosferaning
spektral o‘tkazish koeffisiyenti, B = B°'*99" 4+ g=echiimag atmosferadan Yer sirtiga tushgan ogim
(Vt/m?).

XULOSA

1. Yer sirtidan gaytgan quyosh nurlanish ogimini atmosferadagi quyosh
nurlanish maydoniga taesirini nazariy ravishda hisoblash metodi ishlab chiqildi.
Nurlanish ogimini sirtdan gaytishi Lambert qonuni asosida hisobga olindi.

2.Yer sirti albedosini 0.1 ga oshishi atmosferadan o‘tayotgan quyosh nurlanish
oqimi enegiyasi miqdorini o‘rtacha 10% kamayishiga olib kelar ekan.

3. Hisoblash natijalari shuni ko‘rsatadiki, nurlanish oqimini Yer sirtidan
gaytishi Yerga tushayotgan umumiy ogimni pasayishiga olib kelar ekan. Yer sirti
albedosini ortishi geliotexnik qurilmalarning F.I.K. ini kamayishiga olib kelishi
ko‘rsatildi.
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OCHOBHBIE ITPOBJIEMbBI C TPAHCIIOPTHPOBKOM
SJIEKTPOOHEPT'UU YEPE3 ATOC®EPY
PosukoB XKypabek FOngamoboii yriu,

depraHckuil roCyJapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET, NpenoaaBaTenu kaheapsl GU3uKu

AHHOTAIMS: JIO CUX TIOP KKJBIF METO]] BKJIFOYAJI YIIPOIICHUE TOTO MJIM WHOTO TUIIA
nomyiieHuii. B Hacrosee BpeMs Mbl OIpaHUYUM Pa3rOBOP B OCHOBHOM TEMOM
COJIHEYHOW paJaliii B OTHOIICHUH CHCTEMBbI aTMoc(epa-TIOBEpXHOCTh 3eMJIH, HO
OCHOBHBIE MPHUHIIUIBI, KOHEYHO K€, TPUMEHUMBI U K IPYTUM IUTAaHETaM U BOOOIIE K
oKpyxartoiei cpene. XoTs Mbl OTpaHUYMBAEM Hallle BHUMaHUE Hallel cOOCTBEHHON
IUTAHETOM, B OyAyIleM CTaHEeT OYEBMUJIHBIM pAJl aCHEKTOB, KaCaloIIUXCS APYTHX
TUTaHET.
KuaroueBble cjioBa: MHOTOKpaTHOE paccesinue, opma CTOKca, 3eHUTHBIN yrod,
BEJAEHHUE IlepeHoc uznydeHus B cpenax, MOMVIOMIAIOIINAX, W3IYYAKOINX M
pacCeUBAIOIINX HW3IYYCHHUE, SIBIISIETCS UYPE3BBIYAHHO CIIOKHBIM W HE HUMEIOIUM
obmero pemenus. Kpome TOro, COCpeIOTOUMBIINCH Ha PEKUME COJHEUYHOTO
U3ITydeHUs, Mbl MOKeM 3G (eKTHBHO u30ekKaTh JIOOBIX MPOOJIEM, CBA3AaHHBIX C
JUTMHHOBOJTHOBBIM HJIA 3€MHBIM THUIIOM W3JIy4€HHS, KOTOPHIC BBI3BaHBI M3IyUYCHUEM
MaTepualia mpu TeMIlepaTypax, TUIIMYHBIX JJIs €CTeCTBEHHOU cpenbl 3emumn. Kpome
TOTO, COJIHEUHOE M3IyYeHHUE MpeodsanaeT Haja JPYTUMH HCTOYHUKAMH BHIUMOTO
WM TIOYTH BUJIUMOTO W3IYYCHHS, TIO9TOMY MBI MOXEM MPAKTUYECKH MpeHeOperaTh

TaKMMHW HCTOYHHKAMH, KaK CBCUYCHHC aTMOC(bepBI, CBCT 3BC3J M IIOJIAPHOC CHUAHUC,
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