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B monukpucramnax kospduuuent nuddysun npumeceit mo 'K Ha HeckoIbKO MOpSIKOB
MPEBBIACT 00BEMHBIA KOI(P(UIIMEHT, OTHAKO TMEePBBIN 3aBUCUT OT cocTosiHus 'K, B wacTHOCTH OT
YIJI0B pa3opUEHTAlMU KpUucTauToB. Ilo-BUIMMOMY, BBICOKas CKOPOCTb KOHJEHCAIMM IIJIEHOK
crocoOCTByeT yMeHblIeHuto ko3ddunuenta nudp¢ysun no I'K. B takux menkax nuddy3noHHbIe
MPOIECCHl MMPOUCXOAAT MEIJICHHEE, B YaCTHOCTU IPH Y-O0IydeHUH MPOLECC JeTpaJallii CBOMCTB
IIJICHOK 3aMeIJISeTCs.
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YORUG’LIK VA MAGNIT TA’SIRLARDAN FOYDALANIB YUQORI ELEKTR
MAYDON HOSIL QILISH
Onarqulov Karimberdi Egamberdievich, Yuldashev Shohjahon Abrorovich
Farg’ona davlat universiteti

Annotatsiya: Bu ishda yoruglik ogimi va magnit maydoni yordamida elektr maydoni
olinadi.Taklif gilinayotgan optoelektron ozgartirgich, boshga shunga oxshash optoelektron
gurilmalardan fargli ravishda, har xil tashgi manbalarning magnit maydonlari ishlatiladi va yuqori
elektr maydon hosil gilinadi.

Kalit so‘zlar: AFK effekti, magnit maydoni ogimi, fotomagnit element, optoelektron
qurilmalar, svetodiod, monoxromatik.

Elektr maydonlarini olishning turli usullari mavjud, ammo bu qurilmalarning energiya manbai,
ancha yuqori quvvatga ega an’anaviy elektr energiyasi manbalaridir. Bunday qurilmalarning asosiy
elementi, o’zgartirgichning butun qurilmasi narxining asosiy qismini tashkil giladigan yuqori
quvvatli tashqi elektr energiyasi manbai hissoblanadi. Shunday qilib, ixchamlashtirish va elektr
energiyasini tejash nuqtai nazaridan elektromagnit manbai yordamida katta elektr maydonlarini
olishning an’anaviy usullarining imkoniyatlari amalda tugadi. Bir jinsli bo’lmagan yarimo’tkazgichli
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strukturalarda fotovoltaik effektlardan foydalanishga asoslangan kuchli elektr maydonlarini olishning
tubdan boshqacha istigbolli yondashuvi mohiyatga ko’ra, texnik jihatdan berilayotgan ishga eng
yaqini [1] qo’llaniladi. Barcha optoelektron qurilmalar uchun asosiy element yorug’lik manbai va
foto gabul gilgichdan tashkil topgan optron hisoblanadi. [1] ishda taklif gilingan qurilmalarda
yorug’lik manbai sifatida sochiluvchanligi kichik quyosh nuridan foydalaniladi. Bu ishda [1]
yorug’lik ogqimi yordamida elektr maydoni olinadi.Taklif qgilinayotgan optoelektron o’zgartirgich,
boshqa [1] shunga o’xshash optoelektron qurilmalardan farqli ravishda, har xil tashqi manbalarning

magnit maydonlari ishlatiladi. Katta elektr maydonlari fan va texnikaning turli sohalarida keng
go’llaniladi. Ushbu qurilmani kvant elektronikasi qurilmalarda qo’llash bilan ixchamlashtirish,
energiyani tejash va qurilmaning ishonchliligini oshirish imkoniyati ochiladi. Bundan tashqari, katta
elektr maydonlari tizimning ishonchliligi, avtonomligi va energetik mustaqilligini taminlash uchun
robototexnika tizimlarida ishlatiladi. Kimyoviy — texnologik jarayonlarda fotoelektrik stimulyator va
murakkab molekulyar ogimlarni saralash vositasi sifatida ham elektr maydonlari ishlatiladi [2]. Taklif
qilinayotgan qurilmani mikroelektron optosistemada qo’llagan holda, optoelektron qurilmalarning
masofadan boshqarish imkoniyati yaxshilanadi va sezgirlik ortadi

1 — rasmda optoelektron magnito — optik o’zgartirgichning blok chizmasi keltirilgan.
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1-rasm. Magnit maydonning elektromagnit o’zgartirgichi.

Bu yerda: MO — magnit maydoni ogimi, YO — Yorug’lik oqimi, YOYB — Yorug’lik oqimini
yeg’ib paralel yo’naltiruvchi bloki, FME - fotomagnit element, agar FME yorug’lik nuriga
perpendikulyar bo’lgan magnit maydonga joylashtirilsa, unda bir jinsli bo’lmagan yarimo’tkazgich
fotomagnit EYuK paydo bo’ladi, MQ - Yugqori kirish garshiligiga ega moslovchi qism bo’lib, u
moslovchi qurilmada tranzistorlaridan iborat, SD— svetodiod (ishchi tok taxminan 100mA, ishchi
kuchlanishi 2-5V), AE — AFK elementi — optik manbaga ega elektr generatori rejimida ishlaydigan
foto gabul qilgich, ya’ni, AFK — element, yorug’lik oqimini qabul qilib, uni elektr maydoniga
aylantiradi, 1B - tashqi ishchi blok yoki chigish yuklamasi, B — tashqi magnit maydonining yo nalishi.

Qurilmaning ishlash prinsipi. Agar fotomagnit element magnit maydonida bo’lsa, kichik
sochiluvchan nur (quyosh nurlari) magnit maydonining yo’nalishiga perpendikulyar o’tganda,
fotomagnit elementda anomal yuqori fotomagnit kuchlanish AFM paydo bo’ladi[3]. Svetodiod
yorug’lik chigaruvchi diodga kiruvchi moslovchi qurilma orqgali elektr zanjiri yordamida anomal
yuqori fotomagnit kuchlanish svetodiodga uzatilib yana elektromagnit to’lqin nurga aylanadi.
Svetodiodning yorug’lik signali optik kanal orqali AFK — elementga uzatiladi. AFK — elementda
anomal katta kuchlanish paydo bo’ladi. AFK — ketma — ket ulangan bir qator mikrogeteroo’tishlar
yoki boshqa potensial to’siqlardan tashkil topgan polikristall strukturali element. Bunday bir jinsli
bo’lmagan yarimo’tkazgich yoritilganda, unda juda katta voltli fotokuchlanish paydo bo’ladi [4].
Magnit maydonning energiyasi katta kuchlanishli elektr maydoniga aylanadi. SD — AE Optojuftlikda
yorug’lik manbai sifatida kam quvvatli (taxminan 6Vt kichik) svetodioddan foydalangan bo’lib u 60
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vattli lampochka kabi yorug’lik hosil gilgan u holda quvvat sarfi 8 baravar kam. Svetodiodning yana
bir afzalligi ish paytida qizimaydi. Ma’lumki, AE qiziganda AFK katta miqdorda kamayadi [5].
Taklif gilinayotgan qurilmani plastmassa epoksid birikmasidan (E—6 tipli epoksid) himoya qobig’i
bilan ta’minlagan holda, biz uni ish sharoitida tashqi ta’sirlardan (harorat va tebranish) ishonchli
himoya qilishni ta’minlaymiz.Fotomagnit element o’zgartirgichning barqarorligi va sezuvchanligini
yuqori bo’lish [6] u magnit maydonining keng diapazoniga, sezgirlikka ega. AFK tuzilmasida
sezgirlik datchiklarnikidan bir tartib yuqori bo’ladi. Maksimal statsionar fotomagnit kuchlanish
bo’lmagan qiymati statsionar qiymatidan bir necha barobar ortishi mumkin. Magnit maydoni 19KE
bo’lganda, fotomagnit kuchlanish 70V ga yetadi.

Asosiy texnik kattaliklar. Svetodiod toki: 0,03-0,04A, kuchlanish: 2-5V, yorug’lik oqimi: 240-
300 lyumen, Qurilma vazni: 150g, Spektral diapazon: ko’rinadigan va yaqin infraqizil nurlar sohasi,
Ish harorati: xona harorati, Korpus: Asos konstruktsiya kronshteyn bilan bog’langan bo’lib E—6 tipli
epoksid qatlamli (dielektrik) plastik quyilgan, Qurilmaning chigishidagi elektr maydonining
maksimal giymati 10° V/sm.

Kuchli elektr maydonlarini olish uchun optoelektron o’zgartirgichda yuqori sezgirlikka ega
anomal fotomaganit kuchlanish elementi ishlatiladi, anomal fotomagnit kuchlanish elementi magnit
maydonga perpendikulyar joylashganda yorug’lik nurlari kadmiy telluriddan olingan yupqa pardali
yarimo’tkazgichda yutiladi va fotomagnit EYuK paydo bo’ladi. Svetodiod va AFK elementi
optojuftidan iborat. Ushbu optojuftning optik nurlanish gabul giluvchilari buzilgan kubik panjarali
anizotrop simmetrik tuzilma. Bu anizotropiya CdTe materialini burchak ostida o’tkazishda hosil
bo’ladi. Anomal fotomagnit kuchlanish strukturasining sirtida yutilish bir xil bo’lmaganligi natijasida
anomal yuqori foto kuchlanish hosil giladi. Chigishdagi kuchlanish yuqori intensivlikka ega bo’lgan
elektrostatik maydon hosil giladi.
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HNCCIIEJOBAHUE ®U3NYECKUX NTPOLUECCOB, IPOTEKAIOLIUX B
MHOTI'OKOMITIOHEHTHBIX COEJUHEHUSAX TEJJIYPUIOB BUCMYTA N
CYPbMBbI
J.A.FOcynoBa, C.3.Cupoxuaanaona, K. Toaunos
®epranckuii 'ocyrapcTBeHHbIH YHUBEPCUTET

AnHoTanusi: Pabora mocBsIeHa MCCIe0BaHNI0 (PU3UYECKUX IPOLECCOB, MPOTEKAIONINX B
HAaHOKPUCTAJUIMYECKUX IUIEHKAX TEJUIypUIOB BHCMYTa-CypbMbl II0J JEHCTBUEM HAJIOKEHHOU
nepopmanuu. B pabore paccmaTpuBaroTCs BONPOCHI, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHUEM KOHLEHTPALUU
IIOBEPXHOCTHBIX  COCTOSIHMM, ypoBHA @epMu U 3apsja MOBEPXHOCTH  pasfeia B
HAaHOKPUCTAUIMYECKUX IUIEHKAX TEJUIypUIOB BHCMYTa—CYpbMbl IpPHU HAJOXKEHUHU HEoOpaTuMoin
LHUKIMYECKOU aedopmaru.

KuroueBble ¢j10Ba: HAHOKPUCTAJUIMYECKHUE MTOJIYIIPOBOIHUKH, HAHOKPUCTAININYECKUE IIJIEHKU
TEJUIypUJIOB BHCMYTa — CYPbMbI, ITOBEpPXHOCTHBIE 3JIEKTPOHHBIE COCTOSHUS, KO3(PPULIHUEHT
TE€H304YBCTBUTEILHOCTH, MEX3EPEHHbIE T'PAHULIBI, W3MEHEHHWE KOHILIEHTpAlMU 3JIEKTPOHHBIX
IIOBEPXHOCTHBIX COCTOSIHMM, ypoBeHb DepMmu, 3aps] NOBEPXHOCTH paszlena, HAI0KEHUE
HeoOpaTUMOMN UKINYECKOH Aedopmariu.

HccnenoBanuss MHOIOKOMIIOHEHTHBIX COEIMHEHMH B KOHJIEHCHPOBAaHHOM  COCTOSIHUM
MIO3BOJISIFOT PACHIMPUTH BO3MOKHOCTH UX NMPAKTUYECKOTO IIPUMEHEHUS B COBPEMEHHOM TEXHUKE I10
CPAaBHEHHMIO C D3JEMEHTapHbIMH M OWHApHBIMHM KOHJEHCAaTaMH. bBOJBIIMMHU BO3MOXKHOCTAMHU
BapHaluu GU3NKO-XMMUYECKHX CBOWCTB 001aat0T aMOp(HbIe MIEHKH CIOXKHBIX XaJIbKOT€HUIHBIX
COCIMHEHUM.

OpHako, MCCIIEJOBAaHUS TOHKOIJIEHOYHBIX KOHJEHCATOB TaKUX COEIMHEHUN HE MOIYUYWIH
LIIMPOKOr0 pacCHpOCTpaHEHUs II0 JBYM OCHOBHBIM IIpUYMHAM. Bo- NEpBBIX, OTHOCHUTEIBHO
HEeOOJIbII0E YHUCIIO CIOKHBIX XaJIbKOI€HUIHBIX COETMHEHUI HCcTIapstoTcs 0e3 N3MEHEHHUs COCTaBa, a
OTKJIOHEHHE COOTHOIIIECHHS COCTABIISIFOIIUX KOMIIOHEHTOB OT MCXOJHOT0, KaK IIPaBUiIO, IPUBOJIUT K
M3MEHEHMI0O  HEOOXOJUMBIX  XapakTEepUCTHK  o0pa3moB. Bo-  BTOpBIX, I8 CIOXHBIX
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM XapaKTEepHbl (U3UKO-XMMHUYECKHE IMpolecchl crapeHus. K Hum
OTHOCATCSI BCEBO3MOXHbIE (ha30BbIE MPEBpAIEHUs, IPUBOAALINE K OKHCICHHUIO, KPUCTAJUTM3ALIUN
amMop(dHBIX (a3, 3MEHEHUE CTEXHUOMETPUUECKOTO COOTHOIIEHUSI KOMITOHEHTOB CO BPEMEHEM H JIp.

B nocnegnee Bpems yBENMYHMIIOCH UCCIIEIOBAHHE MHOIOKOMIIOHEHTHBIX KOHIAEHCUPOBAHHBIX
COEMHEHHUI IO CPaBHEHUIO C AJIEMEHTApHBIMU M OMHApHBIMH, B CBSI3M C pACIIUPEHUEM HX
BO3MOXXHOCTH TMPAaKTUYECKOTO MPUMEHEHUsI B COBpeMEHHOU TexHuke. OCOOEHHO 3TO OTHOCUTCS K
HCCIIEA0BAHUIO M MCIIOJIb30BAaHUIO HAHOKPHUCTAIUIMYECKUX TOJIYIIPOBOIHUKOB 3€pHA KOTOPBIX UMEIOT
pa3Mepsbl Mopsiika JecsiTKa HAHOMETPOB. DTO CBSI3aHO C MHOrooOpasueM HX (PYHKIIMOHAIbHBIX
CBOMCTB. Tak Kak HAHOKPUCTAJUIMYECKUE INIEHKU CIIOKHBIX XaJIbKOTCHUTHBIX COCIUHECHUU
001a1at0T OOJIBIIMMHI BO3MOKHOCTSIMHU BapHaly (PU3NKO-XUMHUECKUX CBOWCTB.

Pasmepsl KpUCTAUIMTOB U COCTOSHHME HX IOBEPXHOCTH HEIOCPEIACTBEHHO OIPEHCIISIOT
JJIEKTPOHHBIE IPOLECCHl B IUIEHKAX. [IpOCTpaHCTBEHHOE U3MEHEHHE JHEPreTUYECKOIO CIEKTpa
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