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1-rasm.  Bi2Te2Se kristall tuzilishi. 

Bu o’ziga hoslik Bi2Te3 da tartibga solingan birikma hosil bo'lishiga olib keladi, u qotishma 

paytida xalkogen joyi o'zgaradigan chegara nuqtasi bo'lib xizmat qiladi.  

Bi2Te2Se kristall tuzilishi olimlarimiz tomonidan juda ko’p o’rganilgan. Lekin, 300 ° C ga yaqin 

haroratlarda faza x = 0,5 va x = 1,4 ga yaqin birikmalarga ega bo'lgan ikkita birikmaga bo'linadi.  

n-tipli Bi2Te3−xSex qotishma tizimini shundan ham murakkab kristall tuzilishga ega ekanligini 

bilish mumkin. 
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Annotatsiya: Katta uchish tezliklarida, kristalitlar zanjirlaridagi alohida elementar 

kristallchalar o’lchami kichiklashadi. Uchish tezligi va taglik haroratining aniq bir qiymatlari uchun 

kristallitlar o’lchami, parda qalinligining o’rtacha qiymatlari bilan bog’liqligi ifodalangan. 

Kalit so’zlar: Yupqa parda, anizotrop, xalkogenid, harorat, tezlik, bir jinsli bo’lmagan. 

Yupqa pardalar tuzilishi bir jinsli bo’lmagan sohalarning shakllanishi asosan birikma va yot 

aralashmalar atom va molekulalarning uchuvchanligining xilma-xilligi bilan bog’liq ekan [1]. Har xil 

uchuvchanlik va eruvchanlikka ega bo’lgan elementlardan tashkil topgan yarimo’tkazgich 

xalkogenid birikmalarini. Termik anizotrop bug’latish tufayli vujudga kelgan molekulyar oqimga 

bog’liq fizik jarayonlarni magnit va elektr maydonlari orqali boshqarib, yupqa pardada vujudga 

keladigan bir jinsli bo’lmaganlarni miqdoran va sifat jixatlaridan o’zgartirishi mumkin. Masalan, 

klasterlarning o’lchami va tabiatiga ta’sir etish mumkin. Bu esa o’z navbatida yupqa pardalarda 

kuzatiladigan anomal fotoelektrik va fotomagnit hodisalar bilan bog’liqligi tabiiydir. Ma’lumki, 

uchuvchanlik yupqa pardalar olishda anizotropik bug’latish tufayli vujudga kelgan ko’ndalang bir 

jinsli bo’lmagan sohalari bilan bog’liq bo’lsa, eruvchanlik yupqa parda bilan taglikni bog’lovchi 

sirtlarning mustaxkam bog’lanishini (adgeziya) ta’minlovchi fizik jarayonlar bilan bog’liq. Tashqi 

elektr va magnit maydonlari ta’sirida bo’ylama sirt, bir jinsli bo’lmagan sohalariga ta’sir etib, bir 

jinsli bo’lmagan sohalarining o’ta ko’p sondagi ketma-ket zanjirining shakllanishidagi fizik 

jarayonlarga ta’sir etishi mumkin. Katta uchish tezliklarida, kristalitlar zanjirlaridagi alohida 

elementar kristallchalar o’lchami kichiklashadi. Uchish tezligi va taglik haroratining aniq bir 

qiymatlari uchun kristallitlar o’lchami, parda qalinligining o’rtacha qiymatlari bilan bog’liq. 

Kristallchalar o’lchamining taglik harorati bilan bog’liqligining, taglik (xalkogenid binar birikmalar 

АIIВVI tiplari uchun) qonuniyati ifodalangan (1-rasm). 

 
1-Rasmdagi kristallchalarning chiziqli o’lchami Aº angstremda,  

taglik harorati ºC da, berilgan. 

Kristallchalarning chiziqli o’lchamlarining o’rtacha qiymati, xalkogenid pardaning 

temperaturaviy ishlov berish sharoitiga ham bog’liq vakuum, qizdirish davomiyligi va haroratga. 
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Annotatsiya: Vismutning surma va tellur bilan qotishmalariga turli darajada donor va akseptor 

aralashmalari (Te, Sn) xalkogenid sifatida kiritilganda asosning harorat diapazoni keng qamrovli 

o‘rganildi.  

Vismutning surma va tellur bilan qotishmalarining elektrofizik xususiyatlariga ta'sir qilishning 

eng ko‘p qo‘llaniladigan usullaridan biri asosga ortiqcha miqdor elementlarni legirlash bo‘lib, bu, bir 

tomondan, ushbu materiallarning tarmoqli tuzilishini energetic zona kengligini o‘rganishga imkon 

beradi.  

Vismutning surma va tellur bilan qotishmalari yarim metallar va tor yarimo‘tkazgichlar 

sinfining eng tipik vakillari hisoblanadi. Ushbu materiallarni o‘rganishga nazariy va amaliy qiziqish 

ularning zaryad tashuvchilarning energetik soha kengligining o‘ziga xos fizik xususiyatlarini ochib 

berdi. Surma konsentratsiyasining oshishi bilan Bi1-xSbx qotishmalari yarimmetall (0<x<0,07) 

holatdan yarimo‘tkazgich (0,07<x<0,22) holatiga, so‘ngra yana yarim metall (0,22<x<1) holatga 

o‘tadi.  

Harorat T pastligi va kontsentratsiya r miqdori kattaligi natijasida zaryad tashuvchilarning 

aynigan holatida, harorat ortishi bilan “yengil” kovaklarning bir qismi holatlar zichligining effektiv 

massasi kattaroq va harakatchanlik kamroq zaryad tashuvchilar aynimagan holatiga ega bo‘lgan 

ikkinchi tagzonaga-og`ir kovaklar zonasiga o‘tadi. Shuningdek, asosning valent zonasi tuzilishi 

noodatiy xarakterga egaligini Xoll koeffitsiyenti va harakatchanligining temperaturaviy 

bog`lanishlari ham tasdiqlaydi (1a- va b-rasmlar). Xoll koeffitsiyenti uchun sferik zonalar va teshiklar 

sochilish mexanizmi bir xil deb olinganda  
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