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ҚУЁШ ЭЛЕМЕНТЛАРИНИНГ ФОЙДАЛИ ИШ КОЭФФИЦИЕНТИ ВА ФОТОВАХ 

НИНГ НОИДЕАЛЛИК КОЭФФИЦИЕНТИ 

Р.Ғ.Икрамов1, Р.М.Жалолов2, О.Т.Исманова2, К.Қ.Рустамова2, Ш.А.Азимова2, 

М.Ф.Ахмаджонова2, 

Наманган муҳандислик технология институти1, 

 Наманган давлат университети2 

  

Аннотатсия: Қуёш элементлари фойдали иш коэффициенти (ФИК)ни аниқланиш ва 

атрофга энергия тарғиб этишнинг аҳамияти каттадир. Ушбу тезисда, назарий жиҳатдан 

ФИКни аниқлаш учун фойдали параметрлар ва формулалар кўрсатилган. Тезисдаги 

ҳисобламалар эса  тажриба натижаларни тушунтиришда фойдаланиш мумкин. 

Калит сўзлар: қуёш элементлари, фойдали иш коэффициент (ФИК), қисқа туташув токи 

зичлиги, фотоВАХ ни тўлдириш коэффициенти. 

 

Маълумки, қуёш элемент (ҚЭ) ларининг фойдали иш коэффициенти (ФИК) 
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формуладан аниқланади.  Бу ердаги S1 – ҚЭ 

ларининг кучланиши (Uэф) ва токи зичлигини 

(jэф) эффектив қийматлари билан аниқланадиган 

тўғри тўрт бурчак юзаси, S0 – эса ҚЭ ларининг 

сальт ишлаш кучланиши ва қисқа туташув токи 

зичлиги билан аниқланадиган тўғри тўрт бурчак 

юзаси (1-расм).  

Бу ифодалардан фойдаланиб ҚЭ ларининг 

ФИК ни қуйидаги кўринишда ёзиш мумкин.  
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1-расм. ҚЭ нинг фотоВАХ сини тўлдириш 

коэффициентини аниқлаш. 
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Бу ерда Pэф – ҚЭ ларидан чиқувчи қувватнинг эффектив қиймати [2]. 

 (1) формуладан кўринадики, ҚЭ ларининг ФИК ни аниқловчи асосий параметрлар бу, 

уларни сальт ишлаш кучланиши, қисқа туташув токи зичлдиги ва фотоВАХ ни тўлдириш 

коэффициентлари ҳисобланар экан.  

[3] ишда эмпирик усулда ҚЭ ларининг сальт ишлаш кучланиши учун   
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ифода олинган, бу ерда Uси0 - Т0=300 K даги сальт ишлаш кучланиши, φ – ҚЭ нинг потенциал 

тўсиқ баландлиги. 

[4] ишда назарий усул билан ҚЭ ларининг қиқа туташув токи зичлигини температурага 

боғлаш учун қуйидаги кўринишда тенгламани олинган: 
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Бу ерда j00 – ҚЭ ларининг хона температурасидаги тўйиниш токи зичлиги,  k -  Больцман 

доимийси, q – электрон заряди, n1 – ҚЭ ларининг фотоВАХ сининг қисқа туташув токи 

зичлиги аниқланадиган нуқтасидаги ноидеаллик коэффициенти, 0 - T=0 K да ҚЭ потенциал 

тўсиқ баландлиги,  - яримўтказгичларни таъқиқ зонаси энергетик кенглигини температуравий 

коэффициенти. Унинг қиймати яримўтказгичлар учун ( )54 10105 −− −  эВ/K оралиқда 

жойлашади. 

 [5] ишда эса ҚЭ нинг тажрибалардан аниқланган фотоВАХ дан фойдаланиб, ундаги  

эффектив қувватга мос келувчи нуқтани топиш усулидан фойдаланиб ҚЭ эффектив 

кучланиши ва ток кучи зичлиги учун      
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ифодалар олинган. Бу ерда j0 – ҚЭ ларининг тўйиниш токи зичлиги [4] ишда бу параметр учун  
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ифода олинган. Булардан фойдаланиб ҚЭ ларининг фотоВАХ сининг тўлдириш 

коэффициентини ҳароратга боғланиши учун қуйидаги ифодани олиш мумкин:  
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(9) ифодага (4), (5) ва (8) ифодаларни қўйиб бажарилган ҳисоблаш натижаларидан 

фотоВАХ ни тўлдириш коэффициенти, идеал ҚЭ лари учун 0,93 дан катта бўлиши мумкин 

эмаслигини кўрсатди. Шунинг учун идеал ҚЭ ларида ҳам ютилган фотонларни энергиясини 7 

% йўқотилади деб хулоса чиқариш мумкин. Ноидеал ҚЭ лари учун олинган тажриба 
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натижаларидан аниқланадиган фотоВАХ ни тўлдириш коэффициентини максимал қиймати 

0,89-0,90 бўлиши аниқланган бу қийматлардан ноидеал ҚЭ ларида ютилган фотон-ларни 

энергиясини камида 10%   йўқотилиши келиб чиқади. 

ҚЭ ларининг ФИК ни аниқловчи (3) формулага кучланиш ва ток зичлиги учун олинган 

(6) ва (7) ифодаларни қўйиб ҚЭ ларининг ФИК учун қуйидаги тенгламани олиш мумкин 
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Бу формуладан кўринадики, ҚЭ ларининг ФИК ни (10) формуласига (4), (5)  ва (8) 

ифодаларни қўйилса, бу параметрнинг ҳароратга ва фотоВАХ нинг ноидеаллик 

коэффициентларига боғланишларини аниқлаш мумкин бўлади.  

Шудай қилиб ушбу ишда ҚЭ ларининг ФИК ни ҳароратга ва фотоВАХ ни ноидеаллик 

коэффициентига боғланиши учун содда кўринишга эга бўлган янги формула келтириб 

чиқарилди. Бу параметр учун келтириб чиқарилган формуладан олинган ҳисоблашлар 

тажриба натижаларини тушунтира олиши кўрсатилди. 
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O‘ZBEKISTON RESBUBLIKASIDA QAYTA TIKLANUVCHI ELEKTR 

MANBALARINI KO‘PAYTIRISH EVAZIGA IJTIMOIY-IQTISODIY XALQORO 

REYTINGNI OSHIRISH 

Xafizov Erkin Alimboy o‘g‘li 

Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti Jizzax filiali 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada O'zbekiston Respublikasi nufuzini oshirish, iqtisodiy 

barqarorlikni ta’minlashda qayta tiklanuvchi elektr energiya manbaalarini ko‘paytirish yuzasida so’z 

boradi. 

Kalit so‘zlar: elektr, reyting, iqtisod, qayta, ilmiy, xalqoro, rivojlanish, manba. 

 

Bugungi kun insoniyat taraqqiyoti barcha sohalarda kechayotgan globallashuv jarayonlar, sifat 

va tarkibiy oʻzgarishlar xalqaro hamkorlik va aloqalarni yangi bosqichga koʻtarish barobarida har bir 
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