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смещена в низкочастотную область, что свидетельствует о формировании водородно-

связанных кластеров в жидком этаноле.  

Проведены квантово-химические расчеты оптимальной геометрии, потенциальной 

энергии и колебательных спектров транс- и гош-конформеров молекулы этанола. Показано, 

что транс-конформер является более энергетически выгодным – его потенциальная энергия на 

0,3 кДж/моль меньше, чем энергия гош-конформера.  

Результаты квантово-химического моделирования использованы для интерпретации 

экспериментально зарегистрированных спектров ИК поглощения этанола, изолированного в 

низкотемпературной аргоновой матрице. На основании сравнения интенсивностей полос 

поглощения валентных ОН колебаний сделан вывод о том, что в исследуемых образцах 

преобладают транс-конформеры этанола. 
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Annotatsiya. Vakuum termik bug’latish usuli bilan Sb2S3 va Sb2Se3 ikkilik birikmalarning 

kukunlaridan foydalanilgan holda yuqori sifatli kristallikka ega bo’lgan Sb2(SxSe1-x)3 yupqa 

qatlamlari 300оС taglik haroratida o’stirilgan. Rengen spektroskopiyasi natijalari tahlili, turli 

S/(S+Se) atomar ulushida o’stirilgan Sb2(SxSe1-x)3 yupqa qatlamlar yuqori sifatli polikristall 

ortorombik strukturaga ega ekanligini ko’rsatdi. 

Kalit so’zlar: Sb2Se3, Sb2S3, Sb2(Sx,Se1-x)3, qattiq qorishma, Rengen spektroskopiyasi, yupqa 

qatlam. 

Bugungi kunda dunyo ilmiy tadqiqotchilar tomonidan halkogenidli surma binar birikmalar 

Sb2Se3, Sb2S3, va ular asosidagi qattiq qorishma Sb2(Sx,Se1-x)3 (kimyoviy formulasi - Sb2X3) yupqa 

qatlamlarini quyosh elementlarining yutuvchi qatlami sifatida ishlatilishiga katta e’tibor berilmoqda. 

Sababi shundaki, ushbu materiallarning fizik hususiyatlari; p- tip o’tkazuvchanligi, taqiqlangan 

sohasini Eg=1,1 dan Eg=1,8eV gacha o’zgartirish mumkinligi, yuqori yutilish koeefitsientiga teng 

ekanligi ˃ 105сm-1 (quyosh radiatsiyasining ko’zga ko’rinuvchan sohasida), erish harorati pastligi 

(Sb2Se3-823К, Sb2S3-885К) va yuqori bug’ bosimiga egaligi) Cu(In,Ga)(Se,S)2 hossalariga juda 

yaqin [1,2]. Bundan tashqari ushbu materialga kiruvchi elementlarning arzonligi, zararli emasligi, va 

tashqi muhitga barqarorligidir. 
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Tadqiqotlar boshlanganiga oz vaqt o’tganligiga qaramey,  Sb2Se3, Sb2S3 va Sb2(SxSe1-x)3 yupqa 

qatlamlari asosida olingan quyosh elementlarining foydali ish koeffitsienti (FIK) sezilarli darajada 

yaxshilandi, mos ravishda 10.5%, 7.5% va 10.7%. [3-5]. 

Ushbu ishda vakuum termik bug’latish usuli yordamida o’stirilgan Sb2(SxSe1-x)3 yupqa 

qatlamlarining strukturaviy hossalari o’rganilgan. Manba sifatida yuqori tozalikka ega bo’lgan 

(99,999) Sb2S3 va Sb2Se3 ikkilik birikmalarning kukunlaridan foydalanilgan.  Taglik harorat 300оС 

o’zgarishsiz saqlangan va jarayon tabiiy holatda sovutilgan. Yupqa qatlamlarning kimyoviy tarkibi 

energiya dispersli rentgen spektroskopiyasi yordamida aniqlandi (1-jadval).  

1-jadval 

Sb2(SxSe1-x)3 yupqa qatlamlarning kimyoviy tarkibi 

Namuna, 

N  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

С,   

аt. %  

Sb  40.22  40.38  40.53  39.9  39.81  39.76  39.93  39.45  38.92  40.76  

S  -  8.29  12.98  23.87  25.67  32.73  40.09  49.75  51.26  59.24  

Se  59.78  51.33  46.49  36.23  34.51  27.51  19.98  10.8  9.83  -  

Sb/(S+Se)  0.67  0.68  0.68  0.66  0.66  0.66  0.66  0.65  0.64  0.69  

S/(S+Se)  0.00  0.14  0.22  0.40  0.43  0.53  0.67  0.82  0.84  1.00  

Yupqa qatlamlarining sifatini baholaydigan parametrlardan biri taglikka (Sb4X6) lentalarining 

afzal qilingan yo’nalishlar (211), (221) bo’yicha o’stirish hisoblanadi. I-rasmda turli S/(S+Se) atomar 

nisbatlarda o’stirilgan Sb2(SxSe1-x)3 yupqa qatlamlarining rengen tahlili keltirilgan. Rengen 

natijalarning tahlili, turli tarkibda o’stirilgan Sb2(SxSe1-x)3 yupqa qatlamlar yuqori sifatli polikristall 

ortorombik strukturaga ega ekanligini ko’rsatdi. 

 
Rasm I. Sb2(SxSe1-x)3 yupqa qatlamlarining rengen tahlili 

Rengen tahlili turli S/(S+Se) atomar nisbatlarda o’stirilgan yupqa qatlamlarida asosan (120), 

(020), (130), (230), (211), (221), (240) va (141) cho’qqilari mavjudligini ko’rsatdi. S/(S+Se) atomar 

nisbatning o'zgarishi bilan diffraktsiya cho'qqilarining bosqichma-bosqich siljishi kuzatildi. Vegard 

qonuniga muvofiq p-XRD o'zgarishi kuzatildi; ya'ni qotishma tizimining panjara doimiysi tarkibning 

bosqichma-bosqich o'zgarishi bilan chiziqli ravishda o'zgaradi [6]. O'zgarish selen miqdori ortishi 
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bilan pastroq θ qiymatiga to'g'ri keldi, bu kichikroq oltingugurt atomlarini (1,84 Å) kattaroq selen 

atomlari (1,98 Å) bilan almashtirish bilan panjara parametrlarining kengayishini ko'rsatadi.  
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KVARS QUMIDAN YARIMO‘TKAZGICHLI KREMNIY AJRATIB OLISHNING 

HARORATGA BOG‘LIQLIGI 
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Аnnotatsiya: Ushbu tadqiqot ishida Surxondaryo viloyati hududlaridan olib kelingan kvars 

qumi boyitilib, laboratoriya sharoitida qaytarilishi o‘rganilgan.Qaytarilish jarayoni reaktorda turli 

haroratlarda amalga oshirildi. Har bir haroratda olingan namina rentgen fazaviy usulda tahlil qilindi. 

Tayanch soʻzlar: kvars, kvarsit, harorat, mineral, kremniy, qaytaruvchi, magniy, uglerod, 

elektr pech,qaytarish,reaktor 

Kremniy( )- uglerod  oilasining metal bo‘lmagan kimyoviy elementi hisoblanadi. Kremniy 

yer qobig‘ida ikkinchi eng  ko‘p tarqalgan element bo‘lib, uning 27,7% ni tashkil qiladi. Kremniy 

nomi lotinchadan kelib chiqib, “chaqmoq tosh” yoki “qattiq tosh” degan ma’noni anglatadi. Amorf 

elementar kremniy  birinchi marta 1824 yilda shved kimyogari Yens Yakob  Berzelius  tomonidan 

ajratib olingan va element sifatida tavsiflangan [1]. Tabiatda asosan kremniy (IV) oksid   (  va 

silikat kislotaning tuzlari – silikatlar holida uchraydi. Sanoatda kremniy elektr pechlarda 2000℃- 

2600℃  ni koks bilan qaytarish orqali olinadi: 

+        (1) 

Laboratoriyada qaytaruvchilar sifatida magniydan  800℃-1300℃ haroratda, alyuminiydan 

1800℃-2400℃  haroratda foydalanish mumkin: 


