TenpeHnnu pasBuTHs (PU3NKN KOHJICHCMPOBAHHBIX cpell

Ceknusa «Ho.ﬂyqe}me MOJIYIPOBOJHHUKOBBIX MATCPHAJIOB H UX MCIIOJIb30BAHHE))

CMelieHa B HM3KOYaCTOTHYIO 00JIacTh, YTO CBHACTEIBCTBYET O (DOPMUPOBAHHH BOJIOPOIHO-
CBSI3aHHBIX KJIACTEPOB B KUJIKOM ITAHOJIE.

[IpoBeneHbl KBAaHTOBO-XMMHUYECKUE pAaCUEThl ONTUMAJIbHONM TIE€OMETPUHU, IOTCHIMAIbHON
SHEPTUU M KOJeOATEIBHBIX CIEKTPOB TPAHC- M TOMI-KOH(OPMEPOB MOJIEKYI bl 3TaHoa. [lokazaHo,
9TO TpaHC-KOH(OpMeED SBIISIETCS 60JIe€ IHEPTETUYECKH BBITOJHBIM — €T0 MMOTCHIIMALHAS SHEPTHUs Ha
0,3 x/[>x/M0b MEHBIIIE, YeM SHEPTHUSI TOII-KOHpOopMepa.

Pe3ynbpTarhl KBaHTOBO-XMMHUYECKOTO MOJCIMPOBAHUSA HCIOJIb30BaHbl JJII HWHTEPHpETAUU
SKCIEPUMEHTAIBHO 3apErUCTPUPOBAHHBIX ClieKTpoB MK mornomienust aTaHosna, U30JMPOBAaHHOTO B
HHU3KOTEMIIEpaTypHOl aproHoBoil marpuiie. Ha ocHOBaHMHM CpaBHEHHS MHTEHCHUBHOCTEHW I0JIOC
noriomieHus BaneHTHBIX OH kosjeOaHWi clemaH BBIBOJ O TOM, YTO B HMCCIEAYEeMBIX 00pasmax
peo0IIaaroT TpaHC-KOHPOPMEPHI 3TAHOJIA.
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Sb2(SxSe1x)s YUPQA QATLAMLARINING STRUKTURAVIY HOSSALARI
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Annotatsiya. Vakuum termik bug’latish usuli bilan Sb>S3 va SbhoSes ikkilik birikmalarning
kukunlaridan foydalanilgan holda yuqori sifatli kristallikka ega bo’lgan Sb2(SxSeix)z yupga
gatlamlari 300°C taglik haroratida o’stirilgan. Rengen spektroskopiyasi natijalari tahlili, turli
S/(S+Se) atomar ulushida o’stirilgan Sb2(SxSeix)s yupga qatlamlar yuqori sifatli polikristall
ortorombik strukturaga ega ekanligini ko’rsatdi.

Kalit so’zlar: ShySes, SboSs, Sho(Sx,Se1x)s, qattiq qorishma, Rengen spektroskopiyasi, yupga
gatlam.

Bugungi kunda dunyo ilmiy tadgigotchilar tomonidan halkogenidli surma binar birikmalar
ShaSes, Sb,S3, va ular asosidagi gattiq gorishma Sb2(Sx,Se1x)3 (Kimyoviy formulasi - Sb2X3) yupga
gatlamlarini quyosh elementlarining yutuvchi gatlami sifatida ishlatilishiga katta e¢’tibor berilmoqda.
Sababi shundaki, ushbu materiallarning fizik hususiyatlari; p- tip o’tkazuvchanligi, tagiqlangan
sohasini Eq=1,1 dan E4=1,8¢V gacha o’zgartirish mumkinligi, yuqori yutilish koeefitsientiga teng
ekanligi o> 10°cm™ (quyosh radiatsiyasining ko’zga ko’rinuvchan sohasida), erish harorati pastligi
(Sh2Sesz-823K, Sh.S3-885K) va yuqori bug’ bosimiga egaligi) Cu(In,Ga)(Se,S). hossalariga juda
yaqin [1,2]. Bundan tashgari ushbu materialga kiruvchi elementlarning arzonligi, zararli emasligi, va
tashqi muhitga bargarorligidir.
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Tadgiqotlar boshlanganiga oz vaqt o’tganligiga qaramey, Sb2Ses, Sb2S3 va Sha(SxSe1-x)s yupga
gatlamlari asosida olingan quyosh elementlarining foydali ish koeffitsienti (FIK) sezilarli darajada
yaxshilandi, mos ravishda 10.5%, 7.5% va 10.7%. [3-5].

Ushbu ishda vakuum termik bug’latish usuli yordamida o’stirilgan Sbh2(SxSeix)3 yupga
qatlamlarining strukturaviy hossalari o’rganilgan. Manba sifatida yuqori tozalikka ega bo’lgan
(99,999) Sh,Ssva ShoSes ikkilik birikmalarning kukunlaridan foydalanilgan. Taglik harorat 300°C
o’zgarishsiz saqlangan va jarayon tabiiy holatda sovutilgan. Yupqa qatlamlarning kimyoviy tarkibi
energiya dispersli rentgen spektroskopiyasi yordamida aniglandi (1-jadval).

1-jadval
Sh2(SxSei1x)3 yupga gatlamlarning kimyoviy tarkibi
Namuna, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N
Sb | 40.22 | 40.38 | 40.53 | 39.9 | 39.81 | 39.76 | 39.93 | 39.45 | 38.92 | 40.76
at.C‘;/o S - 8.29 | 12.98 | 23.87 | 25.67 | 32.73 | 40.09 | 49.75 | 51.26 | 59.24

Se | 59.78 | 51.33 | 46.49 | 36.23 | 34.51 | 27.51 | 19.98 | 10.8 | 9.83 -
Sb/(S+Se) | 0.67 0.68 068 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.65 | 0.64 | 0.69
S/(S+Se) | 0.00 0.14 0.22 | 040 | 0.43 | 053 | 0.67 | 0.82 | 0.84 | 1.00

Yupga gatlamlarining sifatini baholaydigan parametrlardan biri taglikka (Sb4Xs) lentalarining
afzal qilingan yo’nalishlar (211), (221) bo’yicha o’stirish hisoblanadi. I-rasmda turli S/(S+Se) atomar
nisbatlarda o’stirilgan Sh2(SxSei1x)s yupga gqatlamlarining rengen tahlili keltirilgan. Rengen
natijalarning tahlili, turli tarkibda o’stirilgan Sh2(SxSei1-x)s yupqga gatlamlar yuqori sifatli polikristall
ortorombik strukturaga ega ekanligini ko’rsatdi.

Sb,S, JCPDS 00-006-0474

h
ﬂ

S/(S+Se)=0,4

Intensity, arb. units

20, deg

Rasm 1. Sb2(SxSe1x)3 yupga gatlamlarining rengen tahlili
Rengen tahlili turli S/(S+Se) atomar nisbatlarda o’stirilgan yupga gatlamlarida asosan (120),
(020), (130), (230), (211), (221), (240) va (141) cho’qgqilari mavjudligini ko’rsatdi. S/(S+Se) atomar
nisbatning o'zgarishi bilan diffraktsiya cho'qgilarining bosgichma-bosqgich siljishi kuzatildi. Vegard
gonuniga muvofig p-XRD o'zgarishi kuzatildi; ya'ni gotishma tizimining panjara doimiysi tarkibning
bosgichma-bosgich o'zgarishi bilan chizigli ravishda o'zgaradi [6]. O'zgarish selen migdori ortishi

236



TenpeHnnu pasBuTHs (PU3NKN KOHJICHCMPOBAHHBIX cpell

Ceknusa «Ho.ﬂyqe}me MOJIYIPOBOJHHUKOBBIX MATCPHAJIOB H UX MCIIOJIb30BAHHE))

bilan pastrog @ giymatiga to'g'ri keldi, bu kichikroq oltingugurt atomlarini (1,84 A) kattaroq selen

atomlari (1,98 A) bilan almashtirish bilan panjara parametrlarining kengayishini ko'rsatadi.
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KVARS QUMIDAN YARIMO‘TKAZGICHLI KREMNIY AJRATIB OLISHNING
HARORATGA BOG‘LIQLIGI
Jiyanova S.1., To‘raev X.X., Eshmurodov X.E., Xatamova Z.X.
Termiz davlat universiteti, Termiz sh.

Annotatsiya: Ushbu tadgigot ishida Surxondaryo viloyati hududlaridan olib kelingan kvars
qumi boyitilib, laboratoriya sharoitida qaytarilishi o‘rganilgan.Qaytarilish jarayoni reaktorda turli
haroratlarda amalga oshirildi. Har bir haroratda olingan namina rentgen fazaviy usulda tahlil gilindi.

Tayanch so‘zlar: kvars, kvarsit, harorat, mineral, kremniy, gaytaruvchi, magniy, uglerod,
elektr pech,qaytarish,reaktor

Kremniy(57)- uglerod oilasining metal bo‘lmagan kimyoviy elementi hisoblanadi. Kremniy
yer qobig‘ida ikkinchi eng ko‘p tarqalgan element bo‘lib, uning 27,7% ni tashkil giladi. Kremniy
nomi lotinchadan kelib chiqib, “chagmoq tosh” yoki “qattiq tosh” degan ma’noni anglatadi. Amorf
elementar kremniy birinchi marta 1824 yilda shved kimyogari Yens Yakob Berzelius tomonidan
ajratib olingan va element sifatida tavsiflangan [1]. Tabiatda asosan kremniy (IV) oksid (5i0.) va
silikat kislotaning tuzlari — silikatlar holida uchraydi. Sanoatda kremniy elektr pechlarda 2000°C-
2600°C 510, ni koks bilan gaytarish orqali olinadi:

§i0,+2C = 5i +2€0 (1)

Laboratoriyada gaytaruvchilar sifatida magniydan 800°C-1300°C haroratda, alyuminiydan
1800°C-2400°C haroratda foydalanish mumkin:
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