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Annotatsiya: Ushbu maqolada kristall panjaralar bilan bog‘liq asosiy tushunchalar, shu
jumladan qattiq jismlardagi atomlarning tartibli va davriy joylashuvi haqida umumiy ma’lumot
berilgan. Elementar yacheyka deb ataladigan kristallning eng kichik bo‘linmas tarkibi o‘rganiladi.
Birlik yacheykadagi atomlar soni yacheyka chetlari, burchaklari va hajm markazlaridagi atomlarning
joylashuvi kabi omillarni hisobga olgan holda aniglanadi.
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Kristall deganda, gattiq jismni tashkil etgan atomlarning tartibli va davriy joylashganini
tushunamiz. Bunda atomlar fazoda bir-birlari bilan har xil burchaklardagi 3 ta yo‘nalish bo‘ylab
davriy joylashgan bo‘ladi. Kristallardagi xohlagan atomni olib eng yaqin qo‘shni atomlar asosida
tuzilgan (a,b,c) hajmga ega bo‘lgan geometrik shakl bu berilgan kristallning elementar yacheykasi
deb ataladi. Demak, bu elementar yacheykani a,b,c yo‘nalishlar bo‘yicha ko‘chirish hisobiga
xohlagan o‘Ichovdagi kristall hosil gilish mumkin. Elementar yacheyka asosini tashkil etgan (a,b,c)
yo‘nalish bo‘yicha vektorlar kattaligi kristall panjara doimiysi deb ataladi. Demak, kristallning eng
kichik bo‘linmaydigan xolati bu elementar yacheyka bo‘lib xizmat qiladi.

Kristall panjaraning atomlarining a,b,c yo‘nalishlari orasidagi burchaklar va a,b,c yo‘nalishlar
qiymatiga qarab kristall panjaralar tuzilishini 14 xilga bo‘lish mumkin. Bulani Bravi elementar
yacheykalar deb ataladi. Bu 14 xil kristall yacheykalarni 7 ta guruhga ajratiladi.
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Elementar yacheyka o°z ichiga olgan atomlar sonini quyidagicha hisoblab topiadi: Masalan,
kub elementar yacheykada har bir tugunda joylashgan atom bir vaqgtning o‘zida xuddi shunday 8 ta
elementar yacheyka tuzulishida ishtirok etganligi uchun tugunda joylashgan atomlar soni A ni topish
uchun 8 ga bo‘lish lozim. A/8 bo‘ladi.Demak, tugunda joylashgan atomning 1/8 gismigina shu
elementar yacheykaga taallugli bo‘ladi.

Agar kub yacheyka tomonlari markazlashgan bo‘lsa (1-rasm), unda tomonlarda turgan atom 2
ta shunday elementar yacheyka tuzilishida gatnashayotgani uchun undagi atomlar soni B ning yarmi
ya’ni B/2 shuko‘rilayotgan elementar yacheykaga tegishli bo‘ladi. Agar atomlar kub yacheykaning
qirralari orasida joylashgan bo‘lsa, undagi atomlarning 1/4 gismigina shu elementar yacheykaga
tegishli bo‘ladi. Qirradagi atomlar soni C bo‘lsa, unda bu yacheykaga tegishli atomlar soni C/4
bo‘ladi. Agar kub panjara hajmiy markazlashgan bo‘lsa, (1-rasm), uning hajmidagi atom fagat shu
yacheykaga tegishli bo‘ladi.

Shunday qilib, biz o‘rganayotgan har qanday elementar yacheykaga tegishli atomlar sonini
quyidagicha aniglash mumkin:
N=A/8+C/4+B/2+D 1)

Kristallarda yana koordinatsion son degan tushuncha mavjud. Bu kristalldagi xohlagan
atomning eng yaqin qo‘shni atomlari sonini ko‘rsatadi. Bunday qo‘shni atomlar ko‘rilayotgan atomga
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nisbatan yagin, uzoq va yanada uzoqroq joylashishiga garab koordinatsion son har xil tartibga ega
bo‘ladi.

a) b)

1- rasm.Tomonlari markazlashgan kub yacheyka (a), hajmiy markazlashgan kub yacheyka (b).

Kub kristallda 1-tartibli kordinatsion son bu ko‘rilayotgan atomning eng yaqin qo‘shni atomlar
sonini, 2-tartibli koordinatsion son esa undan keyinroq masofada joylashgan qo‘shni atomlar sonini,
3-tartibli koordinatsion son esa 2- tartibli koordinatsion sondan keyingi masofada joylashgan atomlar
soni bilan bu tartib kristallarda 1 + n gacha davom etishi mumkin, ya’ni koordinatsion sonlar N-
tartibli bo‘lishi mumkin. Shuni ta’kidlash lozimki, kristallarda xohlagan atom uchun 1,2,3,...n
tartibli koordinatsion soni va ko‘rilayotgan atom bilan xohlagan koordinatsion sondagi masofa
o‘zgarmas bo‘ladi. Bu degani, kristallarda hamma vaqt yaqin va uzoq tartib mavjud bo‘ladi.
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OINTUYECKHUE NAPAMETPA IIVIEHKHU CaF2/Si, UMIINIAHTUPOBAHHOI'O
NOHAMMU BAPUA
Hopmypanos M.T!, Tamaros A.K', Pa6oumon J.A?, Jlapaatos M.AL.
1 -KapumuHCKHUii rocy1apcTBeHHbIN YHHBEPCUTET,
2-JIzKkM3aKCKU MOJTUTEXHUYECKHii HHCTUTYT

AnHoranus. B gannoii padote uccnemayrorcs mienku CaF2 u ux moTeHman ajis co3aaHus
puOOpoB B 00JIACTU TBEPAOTEIIBHOM AJIEKTPOHHUKH, BKIOouyas uHTerpanbHble cxeMbl (BUC) u
ynpTpadbicTpele uHTerpaibHble cxembl (YBUC). Pabora mnpeacraBisieT HEKOTOpblE Ba)KHBIE
XapaKTepUCTUKH 3TUX IUIeHOK. PocT MoHOKpHcTammnueckux miaeHok CaF2 na momnoxke Si (100)
Ha4yMHaercs ¢ Mmexann3ma CtpaHckoro-KpactaHoBa u 3ateM nepexoauT K Mmexannsmy Ppanka-Ban-
nep-Mepge. HMccnenoBaHus MOKa3bIBalOT, 4TO MOBEepXHOCTH IuieHOK CaF2 (100) cranoButcs
Kpuctaimuueckoi (1x1) mocie BeIcokoTEMIIEpaTypHOro Mporpesa. J{ONOJIHUTENBHO, HCCIIEI0BaHbI
MHOPO/IHbIE IPUMECHU B MPUMIOBEPXHOCTHOM obnactu miueHok CaF2, Bkiatovast KUCIOPO U yIiepos,
a Takke HeOoJbII0e KoarndecTBo aToMOB S u N. OntuManbHas TeMiepaTypa 00e3rakuBaHus MIEHOK
CaF2 cocrasnsger 1000-1050 K, 4To mpuBOIUT K YMEHBIICHUIO KOHIIEHTPALIUK KACIOPOA.

KawueBble ciaoBa: Ilnenkun CaF;, TeepmoTenpHas dIIEKTPOHHMKA, YIBTPAOBICTPHIE
MHTETpalbHbIE CXeMBbl, MeXaHn3M pocTa IIEHOK, MOHOKPUCTAIUINYECKUE TUIEHKH

IInenkn CaF2 wumeroT OONbLIYI0 NEPCHEKTHBY B CO3/1aHUE YHHUKAJIbHBIX HPUOOPOB
TBEPAOTENbHBIN 3NekTpoHukH, B yacTHOCTH BUIC u YBUC. TTosToMy B 1aHHOM paboTe MPUBOIATCS
HEKOTOpPbIe BaKHBIE XapakTepucThkH rieHok CaF2 [1-3]. Ormerum, uto poct MJID nnenku CaF2/Si
(100) B HauyanbHBIM 3Tane NOpoucxoAuT Mo MexaHusMy CrtpaHckoro — KpacraHoBa, 3arem
peanusyercsi pocT mo Mexanusmy Ppanka—Ban-nep— Mepse. ITosepxuocts (1x1) CaF2 (100)
dopmupyercs mocie BricokoTemmeparyproro (T=1120 K) nporpesa nnenok ¢ d > 150200 A (puc.
1).
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